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(54) Title: TARGET DETECTION UNIT TO BE INSTALLED ON FIREARMS 

(54) Bezeichnung: AN SCHUSSWAFFEN ANBRINGBARE VORRICHTUNG ZUM ERFASSEN EINES ZIELES 




(57) Abstract 

The unit is essentially comprised of a lens device (2) arranged on the gun barrel (1) of the firearm and producing a 
representation of the field of firing. Said representation is brought, in principle by any kind of transfer unit, here by an im- 
age conducting cable (3), to an image reproducing or recording apparatus (4). An instructor has thus the possibility to con- 
trol, at least at the beginning of the shot wether the firearm was correctly directed by the respective shooter in the target di- 
rection, what are the faults which have been made, and the importance of those faults. 

(57) Zusammenfassung 

Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einer am Lauf (1) der Schusswaffe angeordneten Linsenanordnung (2), 
welche ein Abbild des Schussfeldes erzeugt. Dieses Abbild wird mit prinzipiell beliebiger Obertragungsvorrichtung --dar- 
gestellt ist ein Bildleiterkabel (3) - an ein Bildaufzeichnungs- bzw. Bildwiedergabegerat (4) weitergeleitet. Damit hat ein 
Ausbilder die Moglichkeit, zumindest bei der Schussabgabe zu prufen, ob die Schusswaffe vom jeweiligen Schtitzen in 
richtiger Weise auf das jeweiljge Ziel gerichtet wurde bzw. welcher Fehler in welchem Ausmasse gemacht wurde. 
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An SchuBwaffen anbri nabare Vorrichtung 
2um Erfassen ein es Zieles . 

Die Erf indung betrifft eine an SchuBwaffen anbringbare 
5 Vorrichtung zum Erfassen eines Zieles. 

Die richtige Handhabung von SchuBwaf f en , insbesondere 
von Handfeuerwaffen, erfordtrt in der Kegel langwierige 
tibung. Dies gilt ganz besonders fiir solche Waff en, die 

10 ohne prazise Visiereinrichtungen, wie beispielsweise 

Zielfernrohre od.dgl . , benutzt warden sollen. Derartige . 
Visiereinrichtungen sind bei Handf euerwaf f en , die," wie 
beispielsweise Schrotf linten , gegen schnellbewegliche 
Ziele (z.B. Tontauben) verwendet .werden., weitestgehend 

15 ungeeignet, veil die notwendige Zeit zur Zielerf assung - 

aufgrund der genannten schnellen Bewegung des Zieles 
fehlt. Dementsprechend muB der Schutze die Flinte prak- 
tisch ohne Hilf smittel und mit dem richtigen Vorhalte- 
winkel auf das sich mit gr6Ber GeschwindigJceit bewegende 

20 Ziel richten. Dabei kann lediglich fiber den Lauf bzw. die 

Laufe der Flinte gezielt werden. Grundsatzlich Ahnlaches, 
wenn auch in verringertem MaBe, gilt jedoch aueh fiir Prazi 
sionswaffen, wie z.B. mit Zielf ernrohren ausgerustete 
Gewehre. Wahrend der Lemphase macht der Schvitze oft 

25 unbewuBte Fehler, die auch von einem Ausbilder nicht 

ohne weiteres korrigiert werden konnen, well derselbe 
allenfalls die Art des Fehlers . aber nicht dessen AusmaB 
abschatzen kann. 



30 



Deshalb ist es Aufgabe der Erf indung, eine Vorrichtung zu 
schaffen, die es ermSglicht, alle Fehler eines Schiitzen 
bei der Handhabung von SchuBwaffen genau zu erkennen. 
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Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das SchuBfeld der 
SchuBwaffe mitts Is einer am Lauf bzw. den Laufen der 
SchuBwaffe anbringbaren Linsenanordnung mit zur Achse 
des Lauf es bzw. der Laufe etwa paralleler optischer Achse 
5 auf eine Bildebene abbildbar ist, und daB an der Schufi- 

waffe eine Bildiibertragungsvorrichtung zur Weiterleitung 
des in der Bildebene erzeugten Abbildes des SchuBfeldes 
an einervon der SchuBwaffe entfernte Position angeordnet 
ist.' 

10 

Der Erfindung liegt also der allgemeine Gedanke zugrunde , 
durch Weiterleitung des Abbildes des SchuBfeldes an eine 
entfernte Position die Moglichkeit zu schaffen,. dafl ein 
an der entfernten Position plazierter Ausbilder Oder 
15 - wenn die entfernte Position vom Schutzen aus einsehbar 

ist - auch der Schiitze selbst die Haridhabung der jeweiligen 
SchuBwaffe kontrollieren konnen. Dadurch las sen sich die - 
Art und das AusmaB von Fehlern lexcht angeben. 

20 In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung kann die Linsen- 

anordnung iiber die Bildubertragungsvorrichturig mit einem 
Bildauf zeichnungs- bzw. Bildwiedergabegerat verbundeh sein, 
urn die Handhabung der Waffe wahrend des Schiefiens kontrol- 
lieren bzw. nach dem SchieBen iiberpriifen zu konnen. 

25 

Prinzipiell ist es moglich, daB die Bildiibertragungsvor- 
richtung drahtlos mit einem an der SchuBwaffe angeordneten 
Sender und einem dem Bildauf zeichnungs- bzw. Bildwiedergabe 
gerat vorgeschalteten Empf anger arbeitet. 

30 

Diese Anordnung bietet den Vorteil, daB sich der Schiitze 
mit der Waffe relativ zum Bildauf zeichnungs- bzw. Bildwie- 
dergabegerat nahezu beliebig bewegen und insbesondere seine 
Entfernung von diesem Gerat stark andern kann. 
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Im Hinblick auf besonders geringe Storanf alligkeit, and 
geringes Gewicht der an der Waffe selbst angeordneten 
Vorrichtungsteile ist es jedoch im allgemeinen vorteil- 
haf fc, wenn als Bildubertragungsvorrichtung an der SchuB- 
waf fe eine (miniaturisierte) Videokamera angeordnet ist, 
die das von der Linsenanordnung auf der Bildebene erzeugte 
Bild in .elektrische Signale umsetzt , welche dann uber Kabel 
an das Bildauf zeichnungs- bzw. Bildwiedergabegerat welter- 
gegeben werden. 



10 
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GemaB einer vorteilhaf ten alternativen Anordnung kann als 
Bildubertragungsvorrichtung auch ein an die Linsenanordnung 
angeschlossenes optisches Bildleiterkabel angeschlossen 
sein, welches aus einern geordneten Biindel von Lichtlei.t- 
15 " fasern aus Glas bzw. glasahnlichem Material besteht. 

Ein derartiges Bildleiterkabel kann das Abbild des SchuB- 
fel'des direkt zum Auge bzw. in das Blickfeld eines entfernt 
von der SchuBwaf f e plazierten Betrachters leiten, indem 
dieser unmittelbar - gegebenenf alls Ober ein Okular - in 
das schuBwaffenfeme Ende des Bildleiterkabels hineinblickt 
Oder eine Mattscheibe beobachtet, die am. schuBwaf f enf ernen 
Ende des Bildleiterkabels das von deraselben Obertragene 
Abbild aufnimmt. Im letzteren Falle ist zweckmaBigerweise 
zwischen dem mattscheibenseitigen Ende des Bildleiterkabels 
und der Mattscheibe eine Abbildungsoptik angeordnet, um ein 
gegeniiber dem Bildleiterguerschnitt vergroBertes Mattschei- 
benbild erzeugen zu konnen. 

3 0 Im ubrigen ist dariiber hinaus auch noch die vorteilhaf te 

Moglichkeit gegeben, das Bildleiterkabel an seinem von der 
Linsenanordnung entfemten Ende uber einen optischen Adapter 
sowie eine Videokamera mit dem Bildauf zeichnungs- bzw. Bild- 
wiedergabegerat zu verbinden. 



25 
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Bei samtlicheh vorgenannten Ausf iihrungsf brmen kann das 
Bildauf zeichnungsgerat in einem Tragbehaltnis, insbesondere 
einem Rucksack oder Tornister, angeordnet sein unci vom 
Schiitzen getragen werden. In diesem Falle dient das Gerat 
5 in erster Linie zur Dokumentation und nachtraglichen Wieder- 

gabe des Waf f eneinsatzes , beispielsweise bei polizeilichen 
Einsatzen von Scharf schiitzen. 

Urn zu verhindern, daB lange Phasen ohne jede SchuBabgabe 
10 auf gezeichnet werden, kann vorgesehen sein, dafl sich das 

Bildauf zeichnungsgerat durch ein besonderes Signal - z.B. 

durch ein akustisches Signal wie Zuruf - einschaltet und 

nach vorgebbarer Nachlaufzeit nach Abgabe eines Schusses 

bzw. nach Betatigung des Abzugshebels an der Waffe .aus- 
15 schaltet. Damit ist gleichzeitig gewahrlelstet, daB ein 

eventueller Zweit- , DrittschuB usw. mit aufgezjeichnet 

werden - 

Gegebenenf alls kann das besondere Signal auch durch einen 
20 Schalter erzeugt werden. 

Im ubrigen geniigt es unter Umstanden auch, wenn das Bild- 
auf zeichnungsgerat nur den Moment der SchuBabgabe aufzeich-. 
net, etwa wenn der Schutze die Handhabung der Waf f e .bereits 

25 weitgehend sicher erlernt hat und nur noch geringfiigige 

Fehler zu erwarten sind oder lediglich der Einsatz der 
Waffe dokumentiert werden soil. In diesem Fall kann. das 
Bildauf zeichnungsgerat iiber einen mit dem Abzugshebel der 
Waffe zusammenwirkenden Schalter ein- bzw. ausgeschaltet 

3 0 werden . 

Um die Achse des Lauf es bzw. der Laufe der Waffe bildlich 
wiedergeben zu konnen, kann die Linsenanordnung mit einem 
entsprechend justierbaren Fadenkreuz ausgerustet sein. 
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Stattdessen ist es jedoch auch moglich, ein entsprechendes 
Abbild eines Kreuzes bei Verwendung eines elektronischen 
Bildwiedergabegerates elektronisch zu erzeugen und auf dem 
Bildschirm sichtbar zu machen. 

in ubrigen kann auf dem Bildschirm bei Abgabe eines 
Schusses bzw. bei Betatigung eines Abzuges an der Schufi- 
waffe ein optisches Symbol elektronisch erzeugt werden. 

SchlieBlich besteht auch noch die Moglichkeit , auf dem 
Bildschirm ein die Bewegungsrichtung der SchuBwaf f e wieder- 
gebendes Symbol, z.B. einen Pfeil, elektronisch zu erzeugen. 
im letzteren Falle muS die Waffe mit besonderen Sensoren 
zusammenwirken, die Bewegungen der Waffe zu erfassen und 
in Signale umzusetzen vermogen- Dazu sind beispielsweise 
Beschleunigungsmesser geeignet, die auf Bewegungen der 
Waffe quer zur Achse des Laufes bzw. der Laufe reagieren. 
Gegebenenfalls kann die Waffe auch gelenkig abgestutzt 
sein, wobei dann Schwenkbewegungen der Waffe in Horizon tal- 
und vertikalrichtung durch Potentiometer od.dgl. erfaBbar 
sind. 

Alle vorangehend beschriebenen Ausf Uhrungsf ormen der erf in- 
dungsgemSBen Vorrichtung eignen sich auch fur Ubungen mit 
der Waffe ohne scharfe Munition bzw. mit Platzpatronen 
od.dgl. Durch die Bildauf zeichnung kann jeweils sofort oder 
spater festgestellt werden, ob der jeweilige Schutze das 
Ziel getroffen hStte bzw. welche Fehler unterlaufen sind. 

Damit wird vor allem auch der Vorteil erzielt, daB ohne 
jede Beeintrachtigung der Sicherheit mit Zielen geiibt wer- 
den kann, die sich auBerordentlich schnell bewegen und 
komplizierte Flugbahnen beschreiben. Beispielsweise ist 
es moglich, ein an einem Sell, einem Ausleger od.dgl. ange- 
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ordnetes Zielobjekt zu verwenden, welches sich schnell 
auf einer kreisformig geschlossenen Bahn bewegt, wqbei die 
Bahnebene gegebenenf alls gegemiber der Bodenebene beliebig 
geneigt sein kann oder sogar beziiglich einer Mittelebene 
5 wellenf ormig verlauft. Je nach Plazierung des SchUtzen 

innerhalb, unter oder auBerhalb des von dem Zielobjekt 
umflogenen Gebietes konnen die unterschiedllchsten Schwie- 
rigkeitsgrade simuliert werden. 

10 Daruber hinaus wird durch die Erfindung bei Verwendung 

von Waff en ohne scharfe Munition auch die Mdglichkeit 
gegeben, daB verschiedene , unterschiedlich plazierte 
Schiitzen gleichzeitig das gleiche Ziel zu "treffen" ver- 
suchen. Falls das Bildauf zeichnungsgerat fur Multiplex- 

15 betrieb eingerichtet ist, geniigt dabei ein einziges Auf- 

zeichnungsgerat fur eine Vielzahl von Schiitzen* 

Nachf olgend wird die Erfindung anhand vorteilhaf ter Aus- 
f iihrungsf ormen naher erlautert, die in der Zeichnung sche- 
20 matisch dargestellt sind. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Schrotflinte 
25 mit einer erf indungsgemaBen Vcrrichtung 

zur Erfassung des Schufifeldes, hier bestehend 
aus einer an den Laufen angeordneteri Linsen- 
anordnung sowie einem Bildleiterkabel , 
Fig. 2 die Handhabung dieser Schrotflinte , 
30 Fig. 3 in Form einer Bilderfolge die jeweils von der 

Vorrichtung zur Schufif elderf assung erzeugten 
Abbilder des SchuBfeldes der Flinte, bei rich- 
tiger Erfassung und erf olgreichem Treffen des 
Zieles, und 
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Fig. 4 eine ubungsanordnung , bei der an verschiedenen 
Platzen stehende Schjiitzen ein auf beliebig 
komplizierter Bahn umlaufendes Zielobjekt 
zu treffen versuchen. 

5 

Nach Figur 1 ist seitlich, an den Flintenlauf en 1 einer 
Schrotflinte ein fernrohrartiges Linsensystem 2 angeordnet, 
dessen optische Achse zumindest annahernd parallel zu den 
Achsen der Flintenlaufe 1 ausgerichtet ist. Das Linsen- 
10 system 2 erzeugt in bekannter Weise von dem vor der Flinte 

liegendem SchuBfeld ein optisches Abbild in einer Bild- 
ebene auf der dem Schiitzen zugewandten Seite des Linsen- 
systemes 2 . 

15 Dieses optische Abbild wird mittels eines flexiblen Bild- 

leiterkabels 3, welches aus einer groBen Zahl geordneter 
Lichtleitfasem (aus Glas oder ahnlichem Material) besteht, 
einem Auf zeichnungs- bzw. Bildschirmgerat 4 zugefuhrt wer- 
den, wie in Figur 2 dargestellt ist. 



Somit kann das SchuBfeld der Flinte, ohne den Schiitzen zu 
beeintrachtigen, entfernt vom Schtitzen auf gezeichnet bzw. 
betrachtet werden. 

Das Bildschirmgerat 4 kann ' gegebenenf alls auch mit einem 
Bildaufzeichnungsgerat ausgeriistet sein, so daB die Uber 
das Bildleiterkabel iibertragene Bilderfolge auch spater 
noch betrachtet werden kann. Im ubrigen ist dem Bildschirm- 
gerat bzw. dem Bildaufzeichnungsgerat eine Videokamera mit 
optischem Adapter zum AnschluB an das Bildleiterkabel 3 
vorgeschaltet. Alle diese Gerateeleroente konnen in einem 
gemeinsamen Gehause untergebracht sein, wie es dargestellt 
ist. 
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Ans.telle des Bildauf zeichnungs- bzw. Bildschirmgerates 4 
kann auch das uber das Bildleiterkabel 3 ubertragene 
optische Bild direkt mittels einer entsprechenden Abbil- 
dungsoptik. auf eine kleine Mattscheibe geworfen werden, 
5 die unmittelbar von einem Betrachter beobachtet wird. 

Gegebenenf alls kann der Beobachter auch unmittelbar mit 
einem Auge in das von der SchuBwaf fe entfernte Ende des 
Bildleiterkabels, an dem zweckmaBigerweise zur Erleich- 
terung des Einblickes eine Okularlinse angeordnet 1st, hin- 
10 einsehen, urn das SchuBfeld der Waffe zu beobachten. 

Schliefilich kann die Videokamera in miniaturis ierter 
Form unmittelbar an der Waffe angeordnet sein, so dafi 
die Moglichkeit besteht, die von derselben erzeugten 
15 elektrischen Bildsignale uber ein elektrisches Kabel 

(anstelle des Bildleiterkabels 3) an das Bildauf zeich- 
nungs- bzw. Bildschirmgerat weiterzugeben. 

Gegebenenf alls kann die Kabelverbindung auch durch eine 
20 drahtlose ubermittlung ersetzt werden, wenn ein an der 

Waffe angeordneter Sender mit einem dem Bildauf zeichnungs- 
bzw. Bildschirmgerat vorgeschalteten Empf anger zusammen- 
wirkt. 

25 Bei richtiger Handhabung der Flinte ergibt sich die in 

Figur 3 dargestellte Bilderfolge: 

Als Ziel wird hier eine Tontaube 5 angenommen, die von 
einer ublichen Wurfmaschine in das Sichtfeld des Schutzen 
3 0 geworfen wird. 

Die SchuBrichtung der Flinte wird jeweils durch ein"Faden- 
kreuz"angedeutet, welches auf . dem Bildschirm des Bildschirm- 
gerates 4 etwa in der Mitte ersche'int und zweckmSBigerweise 
35 elektronisch erzeugt wird. Urn das Fadenkreuz entsprechend 
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der Achse der Laufe 1 der SchuBwaffen zu justieren, lafit 
sich die tage des Fadenkreuzes auf dem Bildschirm ahnlic.h 
wie die Lage eines Koordinatenkreuzes auf einem MeBoszillo- 
grafen einstellen. 

Der Rand des Bildschirmes. ist. in Figur 3 jeWeils strich- 
liert bzw. punktiert angedeutet. 

Zunachst mufi die sich schnell bewegen.de Tontaube 5 "erfaBt" 
10 werden; zu diesem Zeitpunkt wurde die SchuBrichtung deutlich 

hinter der Tontaube 5 vorbeif Uhren. Dann erfolgt ein "Mit- 
schwingen" der Flinte, bis die Tontaube 5 eingeholt und 
iiberholt wird und schlieBlich die SchuBrichtung der Flinte 
mit dem' richtigen VorhaltemaB die Flugbahn der Tontaube 5 
15 kreuzt. Jetzt mufi der SchuB erfolgen, wahrend die Flinte 

noch entsprechend der Flugbahn der Tontaube 5 weitergef iihrt 
wird. Der erfolgreiche Treffer ist schlieBlich an der zer- 
splitternden Tontaube 5 1 erkennbar, vorausgesetzt , daB mit 
scharfer Munition (in diesem. Falle Schrot) geiibt wird. 

20 

Falls nicht mit scharfer Munition bzw. lediglich mit Platz- 
patronen geiibt wird, wurde eine Zerlegung der Tontaube bzw. 
ein Tref fen des jeweiligen Zielobjektes durch das GeschoB 
nicht erfolgen. In diesem Falle besteht die Moglichkeit, 

25 beispielsweise den Abzugshebel der Waffe mit einem Schalter 

zu koppeln, bei dessen Betatigung auf dem Bildschirm ein 
elektronisch erzeugtes Symbol 6 fur die SchuBabgabe erzeugt 
und mittels des gegebehenf alls vorgesehenen Bildauf zeich- 
nungsgerat auch auf gezeichnet wird. Damit laBt sich beim 

3 0 Betrachten der Bildfolge aus dem Abstand zwischen Ziel und 

Fadenkreuz ohne weiteres ermitteln, ob die Waffe im Zeit- 
punkt der "SchuBabgabe" richtig ausgerichtet ist bzw. war. 
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Im iibrigen kann auf den Bildschirm auch ein weiteres 
pfeilartiges Symbol 7 elektronisch erscheinen, wobei die 
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20 
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Pf eilrichtung die jeweilige Schwenkrichtung der Waffe 
wiedergibt. In diesem Falle miissen noch nicht dargestellte 
Bewegungsdetektoren vorgesehen sein, beispielsweise Sen- 
soren, die auf Beschleunigungen der Waffe quer zur Achse 
der Laufe 1 reagieren und deren Ausgangssignale mittels 
eines Rechners zur Erzeugung des genannten Symboles 7 
umgesetzt werden. 

Gegebenenf alls kann das Bildauf zeichnungsgerat auch in 
einem Tornister 8 unt erg ebracht. werden / 

der von dem jeweiligen Schiitzen getragen wird. Auf diese 
Weise lassen sich samtliche Aktivitaten des Schutzen auf- 
zeichnen. 

Um gegebenenf alls das vom Schutzen zu tragende Gewicht zu 
vermindern, geniigt es , wenn im Tornister lediglich ein 
Sender mit Antenne untergebracht ist, der die von einer 
Videokamera erzeugten Bildsignale in entsprechende Sende- 
signale urasetzt, die dann von einer Zentralstelle aufge- 
fangen und auf gezeichnet bzw. bildlich dargestellt werden. 
Beispielsweise ist die Videokamera 10 direkt . 
an der Waffe angeordnet und mit dem Sender 

iiber ein elektrisches Kabel verbunden. Stattdessen ist es 
auch moglich, die Videokamera im Tornister unterzubringen 
und liber ein Bildleiterkabel entsprechend der Figur 1 mit 
der Linsenanordnung 2 (vgl. wiederum Figur 1) optisch zu 
verbinden. 

Nach Figur 4 kann ein Zielobjekt 11 mittels eines dasselbe 
haltenden Seiles 12 od.dgl-, welches an einem hohen Mast 13 
befestigt ist, nach Art einer Schleuder auf einer Kreisbahn 
14 bewegt werden, wobei die Ebene der Kreisbahn zur Boden- 
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oberflache mehr Oder veniger geneigb sein Kann Wenn 
anstelle des seiles 12' ein relatlv steifer Ausleger 

der - Mas, t ^e tS .d end bezUgliCh der 
Lsbaohse „in*elbeweglich gelagerb 1st, so Kann das I«l 
, 11 gegebenenralX. auch auf «n»«-i 9 u.Xaurenden 

sehr kompliziert.n Bahnen bewegt warden. 

In Jede, FaHe besbebt die MbgiichK.ib, da* die S=^» 15 
Ub ungen sehr unbersohiedlieher Scbwierigkeibsgrade durch 
10 fuhrln. SO versucbb der Schubze «■ das BieXobJeKt 11 auf 

!L.„ in Biohwng d.s schabzen 15' v.rlaufenden Abscbnrbbes 
lir Bahn 14 zu breffen, wahrend der scbUbze 15- 
enbfemende Zielobjekt 11 zu breffen suchb. Dar Sohubze 15 

da, n .» - £fo , »^ ^., s 

15 sichtfeld da, Schubzen etwa in Querrichbung durchl.ufb. 

SchlraBlich suchb der Sohubze 15- das zielobieKb 1 zu 
treffen, wahrend er von dez.seib.n "uber Kopf Oberflogen 
wird. 

20 Da die erf indungsgemaBe Vorrichtung es ermcglicht, in sehr 
praxisnaher weise rait der Waffe auch ohne Verwendung von 
scharfer Munition zu iiben, konnen all. in Figur * darge- 

_ „ lo i- h2 eitia erfolgen, ohne daB sich die 
stellten ubungen gleictizeitig etj.^ ^ 

Schiitzen gegenseitig gefahrden. 

" B ei den in Figur 4 dargestellten Ubungen kann fur samt- 

liche Schiitzen 15 ein einziges Bildauf zeichnungs- bzw. 
Bildwiedergabegerat verwendet werden. Dies ist einerseits 
dadurch moglich, daB sich die Schiitzen in entsprechenden 

30 raumliehen Abstanden aufstellen lessen, so daB die Sohutzen 

ihre Schiisse nacheinander abzugeben haben. Sollte dann aus- 
nahmsweise gleichwohl eine SchuBabgabe durch mehrere 
Schiitzen gleichzeitig erfolgen, so miiBte durch eine dem 
Bildaufzeichnungs- bzw. Bildwiedergabegerat vorgeschalte- 
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ten ' Gatterkreis gewahrleistet sein, dafi nach einer vorzu- 
gebenden Prioritat jeweils nur die Aufzeichnung fur einen 
Schutzen bei Unterdruckung der Auf zeichnungen fur die 
ubrigen Schutzen durchgefiihrt wird. Gegebenenf alls ist 
5 auch ein sogenannter Multiplex-Betrieb moglich/ der die 

simultane Aufzeichnung fur mehrere Schutzen erlaubt. 



In einem f ortgeschrittenen Ausbildungs stadium der Schutzen 
ist es ganz allgemein moglich/ wenn nur jeweils ein Bild 

10 im Moment der SchuBabgabe - sei es mit scharfer Munition 

bzw. ohne solche - festgehalten wird. Dafiir sind solche 
Videokameras besonders geeignet/ bei denen das erzeugte 
Ladungsbild uber langere Zeit, etwa bis zur emeuten 
Betatigung der Kamera, erhalten wird. Solche bereits auf 

15 dem Markt erhaltlichen Kameras konnen also, falls nur ein 

Bild im Moment der SchuBabgabe auf gezeichnet werden soil/ 
einen Videorecorder zur Bildauf zeichnung ersetzen. 

SchlieBlich ist vorteilhaft, dafi die erf indungsgemaBe 
20 Vorrichtung sehr wirklichkeitsgetreue "Kampf spiele" ohne 

Abgabe eines scharfen Schusses ermoglicht/ da jeweils 
zumindest Momentanbilder bei der SchuBabgabe auf gezeichnet 
werden und somit ohne jede Verletzungsgef ahr uberpriift 
werden kann, ob ein reales Ziel, gegebenenf alls auch ein 
25 Mensch, bei Abgabe eines scharfen Schusses getroffen 

worden ware. 
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Paten tanspruche 

, A n SchuBwaffen anbringbare Vorrichtung zum Erfassen 
■ ■^jp ^**»^i£LadX£ch - gekennzeichnet , da 6 das SchuB- 



-*Sc«^.-^: ^Joj* j ."al-ti'tels einer am Lauf bzw. den 
Laurel 1 ) ~dl^^^E^f e anbringbaren Linsenanordnung 
(2) mit zur Achse des Lauf es bzw. der Laufe (1) etwa 
paralleler optischer Achse auf eine Bildebene abbildbar 
1st, und daB an der SchuBwaffe eine Bildubertragungs- 
vorrichtung (3) zur Weiterleitung des in der Bildebene 
erzeugten Abbildes des SchuBfeldes an eine von der 
SchuBwaffe entfernte Position angeordnet ist. 

2 vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch .gekennzeichnet , 
15 ' daB die Linsenanordnung (2) uber die Bildubertragungs- 

vorrichtung (3) mit einem Bildauf zeichnungs- bzw. BUd- 
wiedergabegerat (4) verbunden ist. 



3. 



25 4. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bildubertragungsvorrichtung 
drahtlos mit einem an der SchuBwaffe angeordneten Sender 
und einem dem Bildauf zeichnungs- bzw. Bildwiedergabegerat 
(4) vorgeschalteten Empf anger arbeitet. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Bildubertragungsvorrichtung (3) 
an der SchuBwaffe eine Videokamera angeordnet ist, die 
das von der bzw. ihrer Linsenanordnung (2) auf der Bild- 
ebene erzeugte Bild in elektrische Signale umsetzt, 
welche uber Kabel an das Bildauf zeichnungs- bzw. Bild- 
wiedergabegerat (4) weitergegeben werden. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB als Bildiibertragungsvorrichtung an die Linsen- 
anordnung (2) ein Bildleiterkabel (3) angeschlossen ist, 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

daB das Bildleiterkabel (3) das Bild zum Auge bzw. zu 
einer im Blickf eld des Betrachters angeordneten Matt- 
scheibe leitet. 

10 7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, . 

da£ das Bildleiterkabel (3) an seinem von der Linsen- 
anordnung (2) entfernten Ende iiber einen optischen 
Adapter sowie eine Videokamera mit dem Bildauf zeich- 
nungs- bzw. Bildwiedergabegerat (4) verbunden ist, 

15 

8 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bildauf zeichnungsgerat in 
einem Tragbehaltnis - insbesondere Rucksack oder Tor- 
nister (8) - angeordnet -ist . 

20 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Linsenanordnung (2) mit Faden- 
kreuz od.dgl. ausgeriistet ist. 

.25 10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Bildschirm des Bildwi^eder- 
gabegerates (4) ein Kreuz bzw. eine sonstige die Aus- 
richtung der Achse des Laufes bzw. der Laufe (1). der 
Waffe wiedergebende Darstellung elektronisch erzeug- 

30 bar ist. 
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H vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bxs 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Bildschirm 
des Bildwiedergabegerates bai Abgabe eines Schusses 
bzw. bei Betatigung eines Abzuges an der SchuBwaffe 
ein optisches Symbol (6) elektrisch erzeugt wird. 



10 



15 



12. 



13. 



20 14 



15 



vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Bildschirm des 
Bildwiedergabegerates ein die Bewegungsrichtung der 
Waffe wiedergebendes Symbol (7) z.B. Pfeil, elektro- 
nisch erzeugt wird. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Bildauf zeich- 
nungsgerat (4) durch ein besonderes - z.B. akustr- 
sches - Signal einschaltet und nach ^rgebbarer 
Nachlaufzeit nach Abgabe eines Schusses bzw. nach 
Betatigung eines Abzugshebels an der Waffe ausschaltet. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bildauf zeichnungs- 
bzw. Bildwiedergabegerat (4) mit jeweils mehreren 
Linsenanordnungen (2) mehrerer SchuBwaffen verbunden 

ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender in einem vom Schiitzen getragenen 
Rucksack, Tornister (8) od.dgl. untergebracht bzw. 
unterbringbar ist. 



BNSDOCID: <WO_ 85031 18A1 J_> 





ET53ATZBLAT7 

BNSDOCID:<WO ^8S03U8A l_l_> 



WO 85/031 




C "? :7 ATZBLATT 



BNSDOCIO: <WO BS03118A1_L> 




ERSATZBLATT 

BNSOOCIO: cWO „65031 1-8A1 J_> 




RNSOOCID: <WO 65031 1BA1_I_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

. Into metkmsl Application No PCT/EP 85/00004 

I. CLASSIFICATION Of SUBJECT MATTER (if WOTl claeamcatlon symbols apply, Indicate ell) » 

According to International Patent Clata If) cation (IPC)- or to both National Classification and IPC 

Int.Cl. 4 F41 G3/00;F 41G3/ 26 

II. FIIL08 SiARCWID ' 



Minimum Documentation Searched < 



Classification Syaterh 



CtsAStftcation Symbol* 



Int.Cl. 4 



F.41 G 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that auch Documenta are included In the Fields Searched * 



Category * 


| Citation of Document l * with Indication, where appropriate, of the relevant passages 1* 


Relevant to Claim No." 


X 


FR, A, 2137192 (S.NJ.A.) 29 December 1972, see page 2, lines 5-32; 
page 4, lines 19-22 


1-4,9- 


X 


DE, A, 3221592 (H. BUSCH) 8 December 1983, see figure 2; page 4 


W-7,9 


X 


US, A, 2968877 (H. BECHER) 24 January 1961 , see the whole document 


1,2 


X 


US, A, 2359032 (E.N. GOTT) 26 September 1944, see page 1 , right-hand 
column, line 10 to page 2, left-hand column, line 14 




X 


EP, A, 00 1 8332 (J.L. WEI£ULL) 29 October 1 980, see figures 1 ,2 ; 
page 1 , lines 1-11; page 2, lines 10-20; page 3, line 8 to page 4, line 26 


1,2,4,9,11,14 


A 


US, A, 3453385 (D.F. CAPELLARO) 1st July 1969 




A 


GB, A, 1605027 (EMI) 16 December 1981 





* Special eateporlaa of cited documenta: 16 

"A** document defining the general atate of the art which la not 

considered to be of particular relevance 
T 'earlier document but pubilehed on or after the International 

filing date 

"L** document which may throw doubt* on priority claim (•) or 
which la cited to eetabliah tha publication data of snothec 
citation or other special reaaon (aa specified) 

"O** document referring to an oral disclosure, uea, eshibition or 
other meana 

M P" document pubilehed prior to the intemetlonei filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document pubilehed after the International filing data 
or priority date end not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying tha 
Invention 

"X" document of particular relevence; the elelmed Invention 
cannot be coneldered novel or cannot be coneldered to. 
Involve en Inventive step 

H Y" document of particular relevance;' tha claimed invention 
cannot be coneldered to Involve an inventlva atep whan tha 
document la combined with one or more other auch docu- 
ments, such combination being obvtoue to a person asilled 
In the art. 

"A" document member of the same patent family 



Date of the Actual Completion of the International Search * 

15 April 1985 (15.04.85) 


Date of Mailing of this International Search Report > 

10 May 1985 (10.05.85) 


International Searching Authority 1 

European Patent Office 


Signature of Authorized Officer *° 



Form PCT/ISA/210 (second sh««t) (October 1S81) 



lE^f 



ANNExTrb THE INTERNATIONAL SEARCH RETORT ON 
INTERNATIONAL APPLICATION MO. PCT/EP 3500004_ (SA 



8708) 



This tonex lists the patent family members rel.a ting- to the 
oaient Socuments cited in the above-mentioned ■«** r ?**"^ 
Search report.. The members are as Contained m the European 
Patent Office EDP file on 23/04/85 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
inf ormation . 



Patent document 
cited in search 
report 



Publication 
date 



Patent family 
member ( s ) 



Publication 
date 





2137i92 


29/12/72 


None 








3221592 


08/12/83 


None 








2968877 




None 








2359032 




None 






EP-A- 


0018332 


29/10/80 


US-A- 
SE-S- 
SE-A- 
AT-B- 


4302191 
428329 
7902753 
E9514 


20/06/83 
29/09/80 
15/10/84 




34,53385 


01/07/69 


None 








1605027 


16/12/81 


US-A- 


4370914 





For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office, No. i2/ b2 



PtN<y>OCID: <WO .85031 1flAl_L> 



INTERNATI0NAL5R R 



RCHEN8ERICHT 

orr.-jMonaies AV*«»«ve«cnen PCT/EP 35/00004 



1. KLASSIPIKATION OES ANMELDUNGSGcGeNSTANDS .rrci /-^""irun il-ons^vf^C.-:*^ S-nc j.-e .»n;-.:fiC?" • 3 


Macn cer 'nternaoonaien Paiemxiass.Hxation \\PQ, ocer nacn cer r.anonaier. Massu. nation una cer :PC 

mt.Ki 4 F 41 G 3/00;- F 41 G 3/26 


II. RECHERCHIERTE SACHGEBI6TE 






Recnercn»er! 


er Mmoestcrufstoir' 




*iassittkationssvsiem 




Kl2SSi<i<«arionssvmooie 




Int.Kl 




F 41 G * ' 


Recnercnierre mcnr :um Mmcestsrutston genorenae veronenthcnungen soweuoese 
unter aie 'ecnercnterten 5acnceo«ere taiien- 




III. EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN * 




• Konnzeicnnur.g cer Ve'C-i'eTiichunc. s-:.ve;l 9"Z'Z9 r 


•rrn Araace cer Mancechcnen 7o,i e 


i 3eir Ansorucn Mr * 


X 


FR, 


A, 2137192 (S.N. I. A.) 29. Dezember 
1972, siehe Seite 2, Zeilen 5-32; 
Seite 4, Zeilen 19-22 


1-4,9' 


X 


DE, 


A, 3221592 (H. BUSCH) 8. Dezember 1983, 
siehe Figur 2; Seite 4 


1 ,2,5-7,9 


X ' 


US, 


A , 2968877 fH. BE CHER) 24. Januar 
1961, siehe das ganze Dokument 


1 ,2 


X 


US, A, 2359.032 (E.N. GOTT) 26 . September 
1944, siehe Seite 1, rechte Spalte, 
Zeile 10 bis Seite 2, linke Spalte, 
Zeile 1 4- 


1,2,9 


X 


EP, A, 0018332 (J.L. WEIBULL) 29. Oktober 
1980, siehe Figureri 1 , 2 ; Seite 1, 
Zeilen 1-11; Seite 2, Zeilen 10-20; 
Seite 3, Zeile 8 bis Seite 4, Zeile 26 


1 ,2,4,9,11 , 
1 4 


' Besoncere Kategonen von angegebenen Veroffentlicnungen * 
A" Verofleniiicnung. die den allgememen Siand der Tecnn»K 
aelm.eri. aoer mchi ats besonoers toeaeutsam anzusehen .st 
"E" alieres Dokument. oas iedoch erst am Oder nach dem mxer- 

nauonaien Anmeiaeaaium veroflenthcht woraen ist 
L" Veroffentficnung. die geeignei isi. emen Pnontatsansorucn 
zweiteihatr ersenetnen zu tassen Oder durch die cas ver- 
oHemiicriunqsdatum emer anaeren im Recnerchenoencm 
genanmen VeroflenihcDung Detegi weraen soli Oder die aus 
emem anaeren oesonoeren Gruna angegeoen *si iwie aus- 
gefunrt) 

0 VeroMenmcnung. die sich aul erne munahche Ol/enoaruna. 
erne Senuizung. erne Aussieiiung oaer anoere MaUnanmen 
oezient 

P" VeroKenthcnung. die vor dem mternationalen Anmeideda- 
:um. aoer nacn dem ceansprucnien Pnontaisoaium ver- 
o'tenthenr woraen isr 


T Sparere verorlemiicnung aie nacn aem miernanonaien An- 
meioeaatum ocer cem Pncnia;saatum veroitemucnt wor- 
aen isi uno mil aer Anmeidung mcnt kothaiert. sonaern nur 
zum verstandms des der £rf»ndung zuarundetieoenden 
Pnnzios ooer oer iftr zugrunoeiiegenoen Theone anaeoe- 

X" veroftenrticnung won besoncerer Seaeutuna: die cean- 

sprucnie Erlinaung kann mcnj als neu ooer'aul ertinoe- 

nscner Tatigkeit oeruneno deiracmer weroen 
" Y" Verolientiichung von oesonoerer. 3eoeuiung: die bean- 
sprucme Erhnounq kann m C M als aul ertmoenscner Tatig- 
keiiberunenaoerracnieiwercen wenn ate verofienmcnuna 
mit emer oaer menreten anaeren verorienmcnungen dte- 
ser Kategone m Veromoung georacni w.rd una diese Ver- 
btnoung lur etnen Facftmann nanenegeno tsr 
&' veronenmcnung. oie Mugneo aersetben Patentlamilie ist 

/~\, 


IV. BESCH = 


INIGUNG 








Gatum ces > 

15 . 


April 


1985 


1 v •'•' Ai 1985 | fj 


EUROPAISCHES PATENTAMT 


Unier sennit ces Devoiimacnngien sseoiens\eten/yj W / i [1 

G.L.M. KH5s^npa/-g 



BNSOOCtD: <WO _8503l 18A 



BAD ORKa'N^** ; 



,n ernanona.es AMenze.chen PCT/EP 3 5/0 0004 



-2- 



lit 



.ninE VEROFF6NTL CHUNGEN (FQflTSETZUNG VON BLATT2) 



An* | ennzeichnu ncoervero ten I Chung 
A 



■ soweit ert rderhch nter Angabe Per maflgeb i hen Teite 



US, A, 3 4 53385 (D.F. CAPELLARO) 1- Juli 
196S 

GB, A, 1 605027 (E.M.I.) 16. Dezember 1981 



Sei Ansprucn Nr 



= L rrr.otatt PCT. iSA, 2 10 tZusatzoogenj (Oktotoer i98 1 » 

' * 

BNSOOCID: <WO, 8503118A1 J-> 



ANHANG^^pivl I NTKRNAT I ONALEN RECHERCHEI^pRICHT UBER DIE 
INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 8500004 ( SA 



8708*) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der . Patentf ami lien 
der im. obengenannten international en Recherchenbericht ange- 
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben liber die 
Familienmitgliede.r entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 23/04/85 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



Im Recherchenbe- 
richt angefuhrtes 
Patentdokument 


Datum der 

Veroffent- 

licliung 


Mitglied(er) der 
Patentf ami lie 


Datum der 
Veroffent 
lichung 


FR-A- 


2137192 


29/12/72 


Keine 






DE-A- 


3221592 


08/12/83 . 


Keine 






US-A- 


2968877 




Keine 






US-A- 


2359032 




Keine 






EP-A- 


0018332 


2 9/10/80 


US-A- 
SE-B- 
SE-A- 
AT-B- 


4302191 

42832-9- 
7902753 
E9514 


24/11/81 
20/06/83 
29/09/80 
15/10/84 


US-A- 


3453385 


01/07/69 


Keine 






GB-A- 


1605027 


16/12/81 


US-A- 


4370914 


01/02/83 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



